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Anordning for tomning av varmt partikelmateriai Iran en kammare till en 
transportbehailare 

5 Uppfinningen avser en anordning for tomning av varmt partFkelmaterial fr§n en 
kammare till en transportbehailare av den art som framgar av ingressen till kravet 1. 

Det ar fran praktiken forut kant att transportbehallaren, som ar buren av en travers i 
en industrihall, har en fdrsta ledning, exempelvis en teleskopisk iedning, som kan 

10 infOras i kammarens partikelmateriai, samt en andra ledning som 3r ansluten till en 
vakuumkSlla via en avskiljare, varvid den fdrsta ocii den andra ledningen ansiutertjil 
behailarens dvre del p§ avstand fran varandra, och varvid behdllaren i sin undre 
nedat avsmalnande del har en utioppsventil fOr utiedning av i behallaren avsatt 
puivermaterial, och varvid ett stdrtschakt« som omger utioppsventilen och strScker sig 

15 nedSt fran denna har en utsugningsiedning, som &t ansluten till en undertryckskalia 
ffir borttedning av stoft frSn schaktet vid tdmning av t>ehdllaren. 

En anordning av den indikerade karaktaren anvdnds exempelvis i aniaggningar, ddr 
grafitelektroder framstglles genom att en motsvarande gron elektron nedstalles i en 

20 kammare, som fylles med en massa av partikelmateriai, exempelvis kolsfybb, vilken 
vdmnes till hog temperatur. For att den fdrdigstallda elektroden skall kunna tas ut ur 
kammaren maste den heta kolstybben f5rst aviagsnas, varefter den heta kolstybben 
kan dteranvdndas i en rnotsvarande kammare, i vilken en grdn elektrod har insatts. 
Vanligtvis maste det varma partikelmateriaiet kylas innan det infores i en kammare 

25 ffir inbaddning av en gron elektrod. 

Ett andamal med uppfinningen ar att anvisa en anordning med vilken pulver- 
materialet kan kylas pd ett effektivt satt Ett ytterligare dndamSI med uppfinningen ar 
att utforma anordningen sa, att pulvermassan enkelt kan bringas att strfimma ut 
30 genom behailarens utioppsventil. 

Ett ytterligare andamal med uppfinningen ar att anvisa en anordning, som erbjuder 
enkel och effektiv borttedning av stoflbemangd iuft fran st5rtschaktet i samband med 
tomning av behallaren via detta. 




Andamalen uppnas genom uppfinningen. 

Uppfinningen definieras i det bilagda kravet 1. 

5 Utforingsformer av anordningen anges i de bilagda underkraven. 

Uppfinningen illustreras schematiskt pa fig. 1 . Figur 2 visar schematiskt en sektlon 
genom anoniningens transportbehallare. 

10 Pd fig. 1 illustreras en travers 1, som bar en transportbehillare 2. 

Behallaren 2 kan anses vara sluten. varvid en sugledning 3 ansluter till behSllarens 2 
avre del och har ett exempelvis teleskopiskt andparti 31, som kan nedfdras i en 
kammare 4, vilken bildar exempelvis en grafitiseringsugn for grafitelektrodamnen. 
15 1 en sadan kammare infOres en gron grafitelektrod, som sedan inpackas i ett 

partikelformigtforpackningsmaterial, exempelvis kolstybb, varefter kammarens4 
partikelmassa vermes till hog temperatur. 

Nar produkten arframstaiid, nedfores ledningspartiet 31 i partikelmassan i 
20 kammaren 4, varvid partlkelmaterialet utsuges genom ledningen och avsattes i 
behdilaren 2 med hjdip av ett transportluftfldde, som genereras av en sugfldkt 5, 
vilken via en sugledning 6 ansluter till behallarens 2 5vre del via en avskiljnings- 
anordning 7, vilken avskiijer eventuelit resterande stoft i iuftflddet till fiakten 5. 

25 Behallaren 2 har ett bottenutlopp med en avstangningsventil 10. Ett stortschakt 20 
ansluter till behallarens bottenutlopp for att omge och avskSrma en strfim av 
partikelmaterial. som utslSppes genom behallarens utiopp 2 till en kammare 4\ som 
skall fyllas med partikeimaterial fran behallaren 2 efter det att behallaren 2 forflyttats 
till platsen f6r kammaren 4* medelst traverser! 1 . 

30 

Av fig. 2 framgar att ledningama 3, 6 ansluter til! behillarens 2 ovre parti 21 . 
Ledningama 3, 6 ansluter iSmpiigen till diametralt motsatta omrSden av behdllaren 2. 
I den undre avskiljningskammaren 21 fdrefintliga huvuddelen av behSIIaren 2, finns 
en vSrmevaxlare 40. som ar genomstrdmmad av en kylningsfluid, Idmpligen luft. 
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Varmevaxlaren 40 visas ha formen av parallella skivformiga vertikalt oiienterade 
element 41, som genomstrommas av kylningsmediet. Lufttillf6rselledningen 60 visas 
strScka sig allmant horisontellt genom det inre av behallaren pa flera nivaer dari. Inuti 
behailaren 2 tillfors ledningen 60 ett flertal atskitda luftutstromningsoppningar, som 
5 inmynnar i partikelmassan mellan vamievaxlareplattoma 41. Utanfdr behallaren 2 
tillfores ledningen 60 tryckluft vid sin inioppsande 67. Nedstroms anden 67 finns en 
ventil 61, som oppnas och stangs under styming av ett programverk 63. 

Behallaren har i sin undre del ett koniskt avsmalnande avsnitt 17, som leder till 
10 beh§llareutloppet 1 1 , vilket ar fOrsett med ventilen 1 1 . En ledning 22 stracker sig 
genom behallareavsnittet 70 och har en inioppsande 27, genom vilken omgivnings- 
luft insuges. Ledningen 22 har ett utioppsparti 28. som utmynnar i beh§llarens 2 Svre 
parti 21. 1 ledningens 22 avsnitt som strMcker sig genom beh§llaredelen 17, finns en 
ejektorpump 29, med vilken pulvermaterial insuges i ledningens 22 luftflode och 
15 overfcres till den ovre behallaredelen 21 med hjSIp av det undertryck som alstras av 
flakten 5. Flera sadana ledningar 22 visas stracka sig genom behSilaredelen 17. En 
22' ar med en ledning 70, exempelvis en slang» ansluten till insidan av stortschaktet 
20, som kan ha formen av en balg, varvid omgivningsluften inledes via schaktet 20 
och ledningen 70 till ledningen 22'. Harigenom kan stoft som alstras inuti st6rt- 
20 schaktet 20 vid stromning av material genom ventilen 10 aterfdras till behdiiarens 2 
avre deL 



Arbetssattet fdr anordningen enligt fig. 1 och 2 ar att varmt pulvermaterial fran 
: kammaren 4 uppsuges via ledningen 3 med hjalp av ett luftflfide, som av fidkten 5 

25 suges genom ledningen 6 via avskiljaren 7 genom behallaren 2 och ledningen 3. En 

stor del av pulvermaterialet, exempelvis 90 procent. faller dS ned i behallarens undre 

i' del, medan resterande mdngd avskiljes och uppsamlas i avskiljaren 7 for att i en 

V • * : separat procedur ateranvdndas. 

^ " • 

30 Det i behillaren avsatta materialet kyles av vanmevaxlarens element 41 och fSrsSttes 
i rOrelse av luftstrfimmama, som utstrommar genom utstrSmningsoppningen 64 i 
tryckluftstillforsein 60. Partikeimaterial som rSr sig till behdilarens undre omrSde 
insuges i ledningama 22 och aterf6res till behallarens Ovre del for att sedan, under 
inverkan av tyngdkraften, rora sig nedat under kylningskontakt med varnievsbdarens 




40 kylningsytor. Nar behallaren 2 fyllts med material, och efler en vald lagringsperlod 
fdr behSllaren med emottaget material, piaceras behallaren 2 med stortschakt 20 i 
inriktning mot en kammare 4', som skall tillfSras pulvemnaterialet Vid tomningen 
halles sugfiakten 5 i drift, stdnges ledningens 3 inloppsventil 32 och 6ppnas 
5 bottenventilen 1 0, Till behallarens 2 understa parti ansluter vidare en eller flera 
luftinsugningsledningar 80 med tillhSrande ventiler 81 . Ventllema 81 som annars ar 
stangda, oppnas nu, varvid tuft insuges i partikelmaterialet i behallarens undre del. 
Den sammantagna effekten ar att stora luflmangder genomstrommar massan av 
pulvennaterial i behallaren 2 och utiedes genom ledningen 6, varigenom kyleffekten 

10 blir effektiv, samtidigt som undertrycket i behallarens undre del u^amnas. Harigenom 
etableras forutsattningen f5r att puivermaterialet skall kunna stromma ned och ut 
genom utioppsdelen 1 1 och ventilen 10 in I schaktet 20. Aven dammutsugningen via 
ledningen 70 och ledningen 22' har en kylande effekt pa puivermaterialet som 
strSmmar ned genom schaktet 20. Materiaiet har exempelvis en temperatur av 

15 600^C vid inloppet i behallaren 2 och temperaturen i utioppsledningen kan vara ca 
250^C. Materialets temperatur vid tdmningen genom stSrtschaktet 20 kan vara ca 
60X. 



Genom uppfinningen uppnas att puivermaterialet som uppsamlas i behallaren 2 
2 0 effektlvt kan kylas, Innan det SteranvSnds eller uttages frin behallaren 2. 

Genom uppfinningen undvikes atltsa behovet av att temporart aviagsna puiver- 
materialet frdn behdilaren 2 fdr kylning, innan pulvret dterfSres till behSllaren 2 ffir 
transport till en anvandningsplats. 

25 

Pa ^9- 2 Visas aven en ledning 90, vilken strScker sig tvars de ih&liga varmevaxlare- 
skivoma 41 och kommunicerar med det inre av dem. Lednlngama 90 har utstrom- 
r-': ningsSppningar 92 mellan varmev§xlarekropparna 41 , sa att iuft strdmmar ut genom 

Sppningarna 92 odi reducerar det undertryck, som finns i puivermaterialet mellan 
• 3 0 varmevSxIarekroppama 41 . 



I det fell att vantievaxlarekroppama 41 ar skivformiga och har vSggar bestaende av 
relativt tunna pIStar. uppnas dan/id effekten att luften, som str6mmar ut fran det inre 
av vSrmevaxlarekropparna 41 in I utrymmena mellan kroppama 41 , begransar 
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undertrycket i detta utrymme si, att man kan begransa tendensen for nSriiggande 
varmevaxlarekroppars 41 narliggande pIStvaggar att sugas mot varandra av tryck- 
skillnaden over respektive plat. Dessutom medffir luftutstromningen genom oppning- 
arna 92 att pulvermaterialet erfar en fluidlsering sa, att det kan stromma ned genom 
5 utioppet 1 1 nar ventilen 10 dppnas. 

Ledningens 90 andar 91 kan aven vara Sppna mot den omglvande atmosfaren 
utanfor behSllarens 2 v^ggar fdr att medge tnsugning av luft i iedningen 90 och ut 
genom oppntngama 92. 

0 

Naturligtvis kan ett flertal sadana ledningar 90 med oppningar 92, 91 vara anordnade 
bredvid varandra och pa flera ntvder i behillaren 2. 
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Patentkrav 

1 . Anortlning fSr tOmnlng av varmt partikelmaterial It&n en kammare (4) till 
en transportbehailare (2). varvid behSIIaren (2) ar ffirsedd med en fdrsta ledning 

5 (3. 31). som kan infOras \ kammarens partikelmaterialmassa, och en andra ledning 
(6). som ar ansluten till en vakuumkaila (5) via en stoftavskiljare (7). varvid den fersta 
och den andra ledningen ansluter till l>ehallarens (2) 6vre del pS avstand fran 
varandra ffir att medge avstfitning av partikelmaterial i behallaren och varvid 
l)ehSllaren (2) i sin undre nedat avsmalnande del (17) har ett utiopp (11) med en 
10 ventil (10), varvid ett stortschakt (20) omger utioppet och stracker sig nedat frdn detta 
och har en evakueringsledning (70) fer borteugning av stoftblandad luft, som 
genereras inuti schaktet (20) vid tdmning av partikelmassan genom utioppet och 
utioppsventilen. kannetecknad av att behSllareh (2) InnehSller en vSnmevaxlare (40) 
far kyining av det i behditaren (2) avsatta pulvenDaterialet 

15 

2. Anordning enligt krav 1 . kannetecknad av att en sugledning (22, 22') 
har sin utioppsande 28 ansluten till det inre av behSllarens (2) ovre del (21) och har 
en Inloppsande som tillfOres omgivningsluft. van/id sugledningen (22, 22') har ett 
avsnitt. som stracker sig genom behallarens (2) undre del och som innehSlier en 

20 ejektor (29), genom viiken pulvermaterial medbringas av luftstrfimmen genom 
ledningen (22, 22'). 

3. Anordning enligt krav 1 eiler 2, kannetecknad av att en sugledning 
(22'. 70) ansluter till insidan av stortschaktet (20) och utmynnar i behSllarens (2) ovre 

25 del, varvid sugledningen foretradesvis har ett avsnitt, som stracker sig genom 
behSIIarens undre del (17) och ar forsett med en ejektor (29). 

4. Anordning enligt nagot av kraven 1-3, kSnnetecknad av att en luft- 
Insugningsledning (80) ar ansluten till behallarens (2) undre del i narheten av dess 

30 utiopp (1 1) och har en ventil (81). 



5. Anordning enligt nagot av kraven 1-4, kannetecknad av att atminstone 

en tryckluftsledning (60) strScker sig in i det inre av behallaren (2) och har ett flertel 
luftutstromningsdppningar (64), som ar oppna mot pulvemiaterialet dari, att tryck- 



luflstednlngen (60) har en inloppsSnde (67), som ar matad ftdn en tryckluftskaila 
samt har en avstangningsventil (61). som dr styibar med ett programveric (63) f6r 
tidsmassigt styrd indrivning av trycklutt i pulvemiateriatet genom dppningama (64). 

6. Anordnmg enllgt nagot av kraven 1 - 5, kSnnetecknad av att st6rt- 
schaktet (20) har formen av en stdrtschaktbaig, som ^Snar t«l att omsluta en strSIe 
av pulvemiaterial som utstrOmmar genom utloppet till en emottagnlngskammare (4'). 

7. Anordning enligt nagot av fdregaende krav. kflnneteeknad av att 
ledningen (3) for insugning av vamit pulvemiaterial i behStlaren (2) arfSrsedd med 
en avstSngningsventil (32). 

8. Anordning enllgt krav 7. kSnnetecknad av att. vid temning av 
partikelmaterial frdn behdilaren (2). Sr ventiten (32) i ledningen (3) fdr Insugning av 
partikelmaterial till behdilaren (2) anordnad att stSngas, medan undertryckskallan 
blbehSlles aktiverad. och att ventilen (81) vW den till behSllarens (2) utioppsdef 
anslutande ledningen Sr anordnad att Oppnas, fttr att medge den i behallaren (2) 
avsatta massan av partikelmaterial att utstr©mma genom utloppet (1 1), da utlopps- 
ventilen (10) eppnas. 

9. Anordning enligt nSgot av kraven 1 -8. kSnneteclcnad av att vSmie- 
vSxIaren (40) innefattar ett flertal ihdiiga vgnnevaxlareelement (41), som genom- 
strdmmas av kyJningsiuft. och att Stminstone en tedning (90) ar anoidnad att strScka 
sig metlan ett flertal vSmnevdxIarekroppar (41) fiJr att etablera luftkommunikation 
mellan dessa, vannd ledningen (91) mellan varmevflxlaiekroppama (41) har 
dppningar genom vilka luft frSn det Inre av varmevaxlarekropparna (41) kan 
utstromma i det inre av behdilaren (2). 

10. Anordning enligt krav 9. kannetecknad av att ledningen (90), som bildar 
en kommunlkation mellan vdmnevaxlarens kroppar (41). har en ande (91). som 
kommunicerar med atmosfaren utanfBr behailaren (2). 




Sammandrag 

Anordning for tomning av vaimt partikelmaterial frSn en kammare (4) till en transport- 
5 beh^llare (2), varvid behallaren (2) ar forsedd med en forsta ledning (3, 31), som kan 
inforas i kammarens partikelmaterialmassa, och en andra ledning (6), som ar 
ansluten till en vakuumkalla (5) via en stoftavskiljare (7), varvid den forsta och den 
andra ledningen ansluter till behallarens (2) ovre del pa avstand fran varandra for att 
medge avstotning av partikelmaterial i behSllaren och varvid behallaren (2) i sin 

10 undre nedSt avsmalnande del (17) haren utiopp (11) med en ventil (10), varvid ett 
stertschakt (20) omger utioppet och strScker sig nedat fran detta och har en 
evakueringsledning (70) for bortsugning av stoftblandad luft. som genereras inuti 
schaktet (20) vid tomning av partikelmassan genom utioppet och utloppsventilen, 
varvid att behallaren (2) innehSller en varmevaxlare (40) for kylning av det I 

15 behallaren (2) avsatta pulvermaterialet. 
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